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Gamma-Spektrometrie

Die meisten radioaktiven Nuklide (= radioaktive Unterarten der chemischen Elemente, Isotope)
strahlen beim Zerfall Gamma-Quanten mit charakteristischen Energien aus. Anhand dieser Ener-
gien lassen sich die radioaktiven Nuklide identifizieren und quantifizieren.

Mit der Gamma-Spektrometrie (Analyse der emittierten Gamma-Quanten) kann man bestim-
men, welche radioaktiven Substanzen in einer Probe enthalten sind.

Beispiel: Zerfallsschema des Nuklids Co-60 (Kobalt-60) Ra d I O a ktIVItat
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Co-60 — Hoch Radioaktivitat ist der Ubergang eines Nuklids von einem instabilen zu einem stabileren
o\ S285% /Zustand unter Emission von verschiedenen Arten von Strahlung.
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1,173 MeV und 1,332 MeV Energie. e Die diskrete Energie der Gamma-Quanten erlaubt eine ldentifikation von allen in der
MeV ist ein MaR der Energie im Kernphysik: 1 MeV = 4.45 ¢"° [kWh] = 1.6 e °[J] Drobe vorhandenen NJinden

e Emissionsdaten der Nuklide sind bestens bekannt und erhaltlich in der Fachliteratur

e Dank der grossen Reichweite der Gamma-Quanten tritt in der Probe keine vollstandi-
ge Absorption auf; deshalb konnen die Proben ohne chemische Aufarbeitung gemes-
sen werden

Vortelle der Gamma-Spektrometrie
e Sehr bekannte und verbreitete Methode

e Finfache und schnelle Verarbeitung der Probe (zerstorungsfreie Prufung)

e Fingefuhrt im Labor Spiez und ABC Abw Lab 1 (betrieben von zivilen Mitarbeitern und
Angehorigen der Armee)

Anwendung der Gamma-Spektrometrie im Labor Spiez

e Analyseverfahren wird bel Probe-, Feld- und Korper-Messungen angewendet
e Permanente Mess-Auftrage (z.B. Uberwachungs-Programme des BAG)

e Bereitstellen von Messkapazitat zugunsten der Einsatzorganisation bel erhohter
Radioaktivitat

Detektion der Gamma-Quanten

Die von der Probe emittierten Gamma-Quanten werden von einem Detektor absorbiert.
Die Signale werden elektronisch verarbeitet und die Resultate in Form eines Spektrums
ausgegeben.

Gamma Messpliitze im LS

1 Liter Probe gemessen mit einem Germanium Detektor An a |yS e d e S S p e ktr u m S

Spektrum Analyse

- . — — Mit Hilfe von Computerprogrammen lassen sich die Energien der Gamma-Quanten und
ge u;;g%gm} \ukid = Costo deren Anzahl bestimmen. Das Resultat ist die Identifikation des emittierenden Nuklids
O e T g e[ ST ERRESEEL T und die Bestimmung seiner Aktivitat.
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Energie = 1.4608 [MeV] Nuklid = K-40
Peakflache = 96 [Imp] Aktivitit = 1’221 [Bq/Liter]
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